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Ziele des Seminars

4 &

* Ein bewussterer Umgang bei der
Impulsgebung

A VA
‘ v AR

» Unterschiedliche Ansatze fur
Impulse kennenlernen

« Ein Handlungsrepertoire erarbeiten
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Ziele des Seminars

&

Die Teilnehmenden...

wissen um die Relevanz der Impulsgebung fur den
Mathematikunterricht.

erkennen, dass sie mit einem Impuls einen Eingriff
in die Lernprozesse der Lernenden vornehmen,
der sie weiterbringen oder auch storen kann.
kennen verschiedene Ansatze, um Impulse im
Mathematikunterricht zu formulieren.

setzen das Gelernte in konkreten Fallsituationen
um.

reflektieren ihre Impulsgebung anhand von
Beobachtungsnotizen aus ihrem Unterricht.

setzen sich langfristige Ziele, um ihre
Impulsgebung nachhaltig zu verbessern.
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Seminarunterlagen zur Impulsgebung

Taskcards:

hier stehen ein Link und
ein QR-Code zum
Taskcards Board]

Beispiel: Organisation lber Taskcards

Workshopmaterialien

Arbeitsphase | +

Einzelerkundung +

Arbeitsphase II +

Prasentationsfolien

PDF +1.2 MB

ZfsL Neuss Seminar 2023 Sitzung 1.pdf

Impulsgebung Teil I

o ——

PDF * 775 KB

ZfsL Neuss Seminar 2023 Sitzung 2.pdf

Stellenwert

Stellenwert &
Sie behandeln in ihrem Unterricht aktuell die
Stellenwertschreibweise bel rationalen Zahlen. Die

Impulskatalog 23
Ordnen Sie den verschiedenen Impulsarten
passende Beispiele zu

Lemenden sind mit der Bruch.
Dezimalbriichen bereits vertraut. Es geht aun um
die bersetzungsprozesse zwischen den
verschiedenen Darstellungsweisen. Sie sehen die
untenstehende Bearbeitung eines Schifers und
fragen nach, warum der Schiller so vorgegangen
ist.

Formulieren Sie wrtliche Impulse an den Schiiler
und notieren Sie sie auf einer Taskcard

(Sehen Sie sich die Impulse der anderen Gruppen
an. Geben Sie eine Bewertung in Form von
Sternen.)

PDF * 154 KB
Stellenwert.pdf

0@

Sie sich einen Oberblick
{iber den Impulskatalog mit den verschiedenen
Impulsarten und zugehtrigen Beispielen

Impulsarten
https://kurzelinks.de/07ko

Darstellungsebene
wechseln lassen

PDF + 178 KB
Impulskatalog.pdf

0

Verschieben von quadratischen
Funktionen

Ordnen Sie den Impulsen der Lehrperson einen
passenden Ansatz aus dem Impulskatalog zu

Verschieben von quadratischen Funktionen
https://kurzelinks. de/3vi6

oz
Was war das Problem bei der 72
=) Ok e He e v

Funktion x+d. Was macht die, dieses d, mit dem
Funktionsgraphen?

=) (0 e He e He
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Vorstellungsrunde

» Name

‘ ‘ > Funktion
_ > Auf einer Skala von 1 (leicht)
bis 10 (schwierig): Als wie
_ schwierig schatzen Sie die

Impulsgebung ein?

i i i Lehr- und For-
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Vorkommen des Themas in Lehrplanen und Richtlinien

Die Absolventinnen und Absolventen...

wissen, wie man Lernende aktiv in den Unterricht einbezieht und Verstehens- und
Transferprozesse unterstutzt. (KMK 2004, S. 8)

verfugen uber Kenntnisse zu Kommunikation und Interaktion (unter besonderer
Berucksichtigung der Lehrer-Schuler-Interaktion). (KMK 2004, S. 10)

kennen Regeln der Gesprachsfuhrung sowie Grundsatze des Umgangs

miteinander, die in Unterricht, Schule und Elternarbeit bedeutsam sind. (KMK 2004, S.
10)

sind in der Lage, komplexe Sachverhalte adressatengerecht, auch in einfacher
Sprache, darzustellen (KMK 2008, S. 4)

konnen [...] mathematische Gebiete durch Angabe treibender Fragestellungen
strukturieren (KMK 2008, S. 38)
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Vorkommen des Themas in Lehrplanen und Richtlinien

4 Facueezocene KommumiKATION
4 1 Fahigkeit, fachliche und fachubergreifen-
de Themen zu kommunizieren.

S14: Kniterien der fachlichen und fachiiber-
greifenden Kommunikation mit Schilern oder
auch der interessierten Offentlichkeit
darlegen.

515: Exemplansch fachliche und fachiber-
greifende Themen mit Kommilitonen, Fach-
vertretern und anderen fachlich Interessierten
ziel- und adressatengerecht kommunizieren.

4 2 Fahigkeit zur Analyse von Kommunika-
tionsprozessen im Unterricht und zwi-
schen Fachwissenschaft, Fachdidakiik
und Offentlichkeit

516: Kommunikationsmodelle und -strategien
fur fachliche und fachibergreifende Kom-
munikation kennen.

517: Fachdidaktisch relevante Kommunika-
tionsablaufe analysieren.

- Fachbezogene Kommunikationsfahigkeit (GFD 2004 Anlage, S. 2)
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Relevanz des Themas

Fachlehrerinnen und -lehrer mussen in ihrer
Berufspraxis fahig sein, mathematische
Denkprozesse bei Schulerinnen und Schulern

anzustollen, zu begleiten und zu beurteilen.
Darauf vorzubereiten ist Hauptaufgabe der
mathematikdidaktischen Studien. /

(Beutelspacher et al. 2011, S. 16)

Melanie Ansteeg Didaktik der
Mathematik

. . . Lehr- und For-
8 Impulsgebung im Mathematikunterricht schungsgebiet
il




MATRIX - Grundlagen guten Unterrichts

Beraten, Beurteilen und Bewerten am Studienseminar fiir Gymnasien Marburg

Lehrer- Auftreten & Kontakt- & ha Freude, klares und flexibles I(|arhe_'rt de?
dnlichkeit: Ausstrahlung Empathiefahigkeit LTI = Begeisterung Agieren Rollenverstandnisses /
personli elt: Selbstreflexion

Dimensionen guten

. Planun
Unterrichts g
. . Didaktisches Zentrum, Sachanalysa, fachliche
Didaktik # Bedeutsamkeit, Materialanalyse Korraktheit

Grundprinzipien des Faches,
# Methoden und Medien, Einbettung in

den Unterrichtszusammenhang

Fachdidaktik

Kempetenz- und # intend. Lern- und Kompetenzzuwachs, vom Aktivierung von

Zielorientierung Ende her denken, Diagnose und Vorwissen Veorwissen
Lernanreiz, z.B. kognitiver Konflikt, kogniti
Aktivierung # Bericksichtigung versch. Lernkanale und Akti\r?emv:
Sozialformen, Prinzip Think - Pair - Share 9
Strukturiertheit / # Planung von Anforderungstransparenz Ziel- und
sowie von Ziel- und Verfahrensklarheit Verfahrensklarheit

Transparenz

4431343331

Lernprozess- # Lerngruppenanalyse, raft
begleitung Schaffung differenzierter Zugange Seleiale
anregende Lermnumgebung, Wahrmehmung der
Klassenfuhrung # flaxibles Zeitmanagemeant, S— 5:]
alternative Unterrichtsausstiege mgrupp
an . - B nonverbale
() Gesprachsfuhrung Antizipation zislfihrender Impulsgebung Gospradislilnng

Farbwerlauf: Tuwachs dez Komplexitimgrads



Kompetenzraster fur die Aus- und Fortbildung an Schulen

Melanie Ansteeg
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Kompetenzauspragung
A B C D E F
(lch kann __) (lchkann ) (lch kann __) {lch kann __) (lch kann .} {Ich kann __)
Unterricht meine Untemichtsschritte in | Kompetenzen .."::|dE" ausgerichbet an der Zigle, Methoden, von einem begriindeten Kemanliegen ausgehend
adressaten- und emnem Veraufsplan "‘..:Ege!'ustar_ud Leg umatc-n_u"c der Sozialformen, Medien, 'neme_F'Ian.."g in ginem ntegrieren
darstellen und Lernaus- fachdidaktisch und Redulktion ein USW. TWSIMMEN- Untemichtsentwur’ darstellen
fachgerecht gangslage, Inhalte, Ziele adressatengerecht Kemanliegen mit harten hangend darstellen und
planen und Methoden, ete. klar und egitimieren und Operatoren fiir sine begrinden
dokumentieren "ach'.lnll_zehbar reduziensn. Lemeinheit formaulieren {Interdependenz).
{HF U, K 1) beschreiben
Sozialformen Vor- und Machieile von unterschiedliche Sozialformen zielfihrend | in Binzel, Partner- und gemal den finf die Seziafformen im
sinsetzen unterschiedlichen Sozialformen zielfihrend | miteinander verknipfen Gruppenarbeit eine Gelingensbedingungen | Hinblick auf
Sozialformen benennen. ensetzen. {z. B. Think-Pair-Share). | positive gegenseitige kooperativen Lernens Funkticnalitat und
(HF U, K1 und 2) Abhingigksit herstellen. | effekiive Lam- Lemertrag reflektieran
amangements und efektve Konse-
Gespriche fiihren | zenrale Gelingens- =n weitesigehend unterschiedliche Ge- phassngerecht mein eigenss souveranes Gesprichsverhalten
(HF U und B, bedingungen der zielfihrendes sprachsstrategien und unterschiedliche gemeinsam mit Schiler baw. Kollegen reflektieren
verschiedenen Formen ven | Unterrichtsgesprich Moderationstechniken so | Gesprachssirategien und effektive Konsequenzen fiir den weiteren
K1 und 7) Linterrichisgesprichen pestalten, welches anwenden, dass und Moderations- Unterricht zichen.
nEnnEn. enzelne der zentralen Beitrdge der Lernenden | techniken so anwenden,
Gelingensbedingungen zurm Weiterlemen dass Schilerbeitr3ge
erfillt. genutzt und Phasen diskursiv und
verknipfen werden. transparent
eingebunden werden.
A T T T T e T T T o e e T T T T e
Lernumgebungen Instrumente benennen und | wnd ihre Aufgaben und Mediendidaktik Grenzen des Einsatzes pdischen Rahmens fiir einsetzen, dass sie
n ihren Grundfunktionsn Zigle darstellen. eridutemn. digitaler Medien im Digitale Kompetenz. effizient den
lehren bedienen. Uniemicht anhand des | Lehrender (DigComp- | Lemzuwachs
(HF U, K1) SAMR-Modells Edu) meine gigens unterstiitzen und diese
beurtzilen. Komgpstenzen ein- Effizienz anschliefend
schatzen und daraus reflektieren
persdnliche Entwick-
lungsziele ableiten
Lernaufgaben Merkmale von guten Aufgaben (z. B. mithife Lemaufgaben kompetenzonentiens Lemende mit Aufgaben | die von mir kon-
einsetzen Aufgaben benennen. von Operatoren) konstruieren, die eine Lemaufgaben erstellen, | arbeiten [assen, die struierten Lemaufgaben
formulieren, so dass die stimmige die in einen Kontext unterschiedliche reflektieren, im Hinblick
(HF U, K2 und 3) Schiler phasenweise Performanzsituation zu eingebunden, und durch | gedfnet und durch ein des erzielten
selbsttatiy arbeiten und emner Kompetenz die Aufgabenstellung aufemnander auf- Lemerirags beurteilen
ein Lemprodukt erstellt herstellen und sowie Materialien kKar bauendes Hilfesystem und daraus effektive (SCh mO” 20 1 9
wird. mtelligentes Wissen strukturiert sind. gekennzeichnet sind. Honsequenzen fir den ’
wermitteln. weiteren Untermricht S 1 9)
zichen -
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Kompetenzraster fur die Aus- und Fortbildung an Schulen

Gespréache fluhren

stimmt
zum Teil

=
nicht

Ich verzichte auf Lehrerecho.

Die Schiler halten die vorher festgelegten Gesprachsregeln
ein.

Ich habe eine offene Korperstellung, halte Blickkontakt mit
den Schulern und achte auf angemessene Proxemik.

Ich vermeide Fehlformen der Lehrerfrage (z. B.
Suggestivfragen).

Ich gebe den Schiller ausreichend Zeit zur Beantwortung
einer Frage bzw. zur Reaktion bei einem L-Impuls.

Ich habe die gesamte Lerngruppe im Blick und beziehe auch
die schwacheren bzw. stilleren Schiler mit ein.

Ich biindele (z. B. durch Paraphrasierung)
Gesprachsbeitrage und gebe den Schiilern positives bzw.
kritisch-konstruktives Feedback zu Redebeitragen.

Ich verwende wenig W-Fragen und nutze bei Impulsen die
Operatoren des Faches.

Ich verringere meinen Redeanteil zugunsten groRerer
Sprechanteile der Schiiler (z. B. mithilfe einer Meldekette)

und vermeide ,Ping-Pong-Gesprache’.

(Schmoll 2019, S. 39)
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Merkmale von Unterricht

- Kommunikation, Gesprachsfuhrung, Impulsgebung

(Lipowsky/Rzejak 2021, S. 30)
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Bedeutung von Impulsen

* Gelingen von Unterricht (Lotz/Lipowsky 2015)
« Bedurfnis, sich zu unterhalten (Schmidt-Thieme 2002)

« Art und Weise der Fragen entscheidet Uber das Bild von Mathematik (watson/Mason
1998)

- Zusammenhang zwischen kognitivem Niveau der Lehrerlnnenfrage und der
Qualitat der Schulerlnnenantworten (De Boer 2015)

Melanie Ansteeg Didaktik der
Mathematik

. . . Lehr- und For-
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Status Quo

Lehrkrafte...

...stellen im Durchschnitt zwei Fragen pro Minute. (Lotz 2015, zitiert nach Lotz/Lipowsky 2015)
...stellen selten offene und auf Begriindung hinzielende Fragen. (De Boer 2015)

...melden in der Regel einfache Bestatigungen (87%) zurick und regen wenig zur

selbststandigen Unterstlitzung des Lernens an (12%) (Kobarg et al. 2009, zit. nach De Boer
2015)

...folgen haufig der I-R-E-Struktur (nach Mehan: 1979 Initiation, Reply, Evaluation).
(Brandt 2015)

14 Impulsgebung im Mathematikunterricht ¢ Is.gzlrln::g;::l;t IN'I'H
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Motivation

 Es findet noch immer ein zu wenig aktives, sprachliches und prozessorientiertes

Handeln in unterrichtlichen Gesprachen statt. (Eibinger 2013, zitiert nach De Boer 2015, S.
30)

* Lernen hat responsiven Charakter und entfaltet seine Qualitat im nicht
vorherbestimmbaren Prozess des Gesprachs. (De Boer/Bonanati 2015, S. 8)

. . . Lehr- und For-
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Motivation

L: Timo, was ist ein Parallelogramm?
Timo:  Ein Viereck ohne rechte Winkel?
L: ...Ja, Karin?

Karin:  Ein Viereck mit parallelen Seiten?
L: Hm, Anton?

(Prediger/Wittmann 2009, S. 9)

Lehr- und For-
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Welche Assoziationen
zur Impulsgebung
verbinden Sie mit

diesem Bild?




Beispiel

Schreibe als Kommazahl:

a) 2Zehntel=__ 2, ¢

b) 5Hundertstel=__ 5 00

(nach Heckmann 2007, S. 47)

Impulsgebung im Mathematikunterricht
Melanie Ansteeg
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Interpretationen von Kernideen

Nach Ruf & Gallin (2018)

_ Individueller Zugang zum Thema
Kernidee ,
Fachlicher Kern

(nach Klimke & Lutz-Westphal 2018)

,Das Komma
markiert den Ubergang von
Einern zu Zehnteln®

Melanie Ansteeg Didaktik der
Mathematik
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Der Kreislauf des Dialogischen Lernens

Nach Ruf & Gallin (2018) _
DU Rezeption

———————— Kernidee Normen ———— Reisetagebuch [

Schreibe als Kommazahl:

,Das Komma markiert

| 2Zehntel = 2,0

den Ubergang
von Einern zu Zehnteln® 5 Hundertstel =

500

Ich
Produktion

20 Impulsgebung im Mathematikunterricht ¢ :g:;n::g;:;t mI'H
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Impulse im Kreislauf des Dialogischen Lernens

Nach Ruf & Gallin (2018) _
DU Rezeption

———————— Kernidee Normen ———— Reisetagebuch [

Schreibe als Kommazahl:

,Das Komma markiert

| 2Zehntel = 2,0

den Ubergang
von Einern zu Zehnteln® 5 Hundertstel =

500

Ich
Produktion

21 Impulsgebung im Mathematikunterricht ¢ :g:;n::g;:;t mI'H
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Impulse als Eingriff in den Lernprozess

Kernidee Ruf & Gallin (2018): Kreislauf
Klimke (2021): Spirale
Ansteeg (2023): Konische Spirale

imouls Eingreifen
‘ P in den Lernprozess

a) 2Zehntel = 2.0

/ b) 5 Hundertstel=___ 5,20

Auftrag 4 Schreibe als Kommazahl:

29 Impulsgebung im Mathematikunterricht @ :g::n::g;:;t
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Handlungsleitlinien im Dialogischen Lernen

Konsequente Bezugnahme auf die Beitrage der Lernenden

Die verschiedenen Gedankenwelten der Lernenden wurdigen

Wechselseitigkeit von Angebot und Nutzen

Kernidee: ,Ich will wissen, wie du es machst” Auftrag: ,,Zeig mir, wie du es machst"

,Mathematik gibt es nicht, wenn man sie nicht produziert®

23 Impulsgebung im Mathematikunterricht @ :ﬁ:;n::g;:’l;t
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Definition: Impuls

Modifiziert nach Ansteeg & Heitzer (2024, S. 13)

Ein Impuls ist
ein fachlich orientiertes Anknupfen an einen Lernendenbeitrag
mit der Absicht, die Lernende oder den Lernenden
moglichst unmittelbar in der eigenstandigen Auseinandersetzung
mit den Inhalten weiterzubringen.

i i i Lehr- und For-
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Definition: Impuls

Modifiziert nach Ansteeg & Heitzer (2024, S. 13)

Ein Impuls ist
ein fachlich orientiertes Anknupfen an einen Lernendenbeitrag
mit der Absicht, die Lernende oder den Lernenden
moglichst unmittelbar in der eigenstandigen Auseinandersetzung
mit den Inhalten weiterzubringen.

i i i Lehr- und For-
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Ziele von Impulsen

Stufen im Lernprozess

RWTHAACHEN
UNIVERSITY

Melanie Ansteeg Didaktik der
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Der Prozess der Impulsgebung

Entwicklung

Einordnung

Lernenden- von Setzen eines Lernenden- .
. des . Reflexion
beitrag Handlungs- Impulses reaktion
Lernstandes .
optionen

*  Ein fachliches Ziel fiir den Impuls festlegen

*  Verschiedene Ansiitze fiir den Impuls zur Verfiigung haben

* Die jeweiligen Auswirkungen auf den Lemprozess abschiitzen
Keine *+  Reflektiert einen Ansatz fiir den Impuls auswihlen
weitere * Die benétigten und vorhandenen Ressourcen abgleichen

Handlung *  Ggf auftretende Nebenbedingungen klidren oder nétige

Voraussetzungen schaffen
*  Nach Méglichkeit Einflussfaktoren beriicksichtigen
*  Eine Formulierung fiir den Impuls entwerfen

. . . Lehr- und For-
Impulsgebung im Mathematikunterricht ¢ schungsgebiet

Melanie Ansteeg ST Didaktik der
I I Mathematik
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Einflussfaktoren

Einflussfaktor Lehrperson
N i

e Fachliche Sicherheit e Eigene Lernerfahrungen :

e Fachdidaktische e Emotionen und Einflussfaktor Lernende
Kompetenzen (insb. Einstellungen L denbeitrag / e Vertrautheit mit
diagnostische) o Kommunikations- SHedchuet e srTauae] n:n

. . Aussage / Performanz dem Sprachstil d.
Kognitive Empathie kompetenzen o Lehroerson
Wissen tiber SuS e Sprachstil & ¢ YOIAUbECRANECIiEs P

5 . Verhalten e |ernerfahrungen

e Angestrebtes o Verfligbarkeit Loit : o (Fehl he)

Lernziel fachdidaktischer Ansatze £ tfr)gsnl\{feau = erllzrsac <
Kognitive Praferenzen e Sprachliches

Niveau

Einflussfaktor Fach Mathematik

e Stringenter, sachlogischer e Spiralférmiger Aufbau der

Aufbau Inhalte
Zweiwertige Logik o Moglichkeiten des
Intoleranz gegentiber kleinschrittigen Erklarens

Rechen- und Denkfehlern

¥

"

e

Einflussfaktor Lernsituation

4

e |ernatmosphare e Komplexitdt d. Lerngegenstands

e |ehrer-Schiiler- e Moglichkeiten des Riickbezugs
Verhaltnis auf bereits vorhandene Inhalte
Gesprachsform e AuRere Umstinde (zeitliche q
Offenheit der Ressourcen, Mitlernende, ...) I —

Aufgabenstellung

28
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Besonderheiten mathematikspezifischer Impulse

= Moglich: Selbsterkundung
= Wichtig: Aufbau von Grundvorstellungen
» Schwierig: Angemessene Intensitat

= Weniger prasent: Ebene der eigenen Meinung

Impulsgebung im Mathematikunterricht

2 Melanie Ansteeg

Lehr- und For-
schungsgebiet
Didaktik der
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Voraussetzungen fur eine gelingende Impulsgebung

_____________________

'./ Fachliche Sicherheit x

Moglichst gute Einschatzung des Lernprozesses

(fachdidaktische bzw. diagnostische Kompetenzen) X

LM_QID Ubersicht Giber die moglichen Ansétze

Zielklarheit

Kommunikationskompetenz

30 Impulsgebung im Mathematikunterricht ¢ :g:;n::g;:;t mI'H
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Qualitatskriterien von Impulsen

Ein guter Impuls... Verstandlichkeit

... ist leicht verstandlich und fur die Lernenden
angemessen formuliert.

Unverstdandliche Formulierung

Stufen im Lernprozess

31 Impulsgebung im Mathematikunterricht @ I:::ﬂ:g::l::t
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Qualitatskriterien von Impulsen

Ein guter Impuls... Anknupfen

... knupft an die Vorstellungen und Konzepte der
Lernenden an, auch wenn diese nicht konsistent sind
oder Fehler beinhalten.

Schlechte Passung: Uberforderung Schlechte Passung: Unterforderung

/’——)

—— X

Stufen im Lernprozess

Stufen im Lernprozess

‘ n biet
32 Melanie Ansteeg ;L::ﬂﬂir'e
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Qualitatskriterien von Impulsen

Ein guter Impuls...

... fuhrt die Lernenden unmittelbar in die Produktion
und damit in das selbststandige Erkunden der Inhalte
(zuruck).

Produktion

Impulsgebung im Mathematikunterricht
Melanie Ansteeg

Didaktik der
Mathematik
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Qualitatskriterien von Impulsen

Ein guter Impuls... Intensitat

... iIst von angemessener Intensitat, d.h. er fuhrt zu
angemessenem Fortschritt, ohne dass wichtige
Lernerfahrungen ausgelassen werden.

Zu geringe Intensitat: Kaum Lernfortschritt Zu hohe Intensitdt: Lernstufe Ubersprungen

/—m

X

Stufen im Lernprozess
Stufen im Lernprozess

Melanie Ansteeg Didaktik der
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Qualitatskriterien von Impulsen

Ein guter Impuls... Nachhaltigkeit

... stellt das Verstandnis gegenuber dem Ergebnis in
den Vordergrund und ist damit nachhaltig angelegt.

35 Impulsgebung im Mathematikunterricht @ :g:;n::g;:;t
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Qualitatskriterien von Impulsen

Ein guter Impuls... Achtsamkeit

... ist achtsam gegenuber den Schulerressourcen.

Geringe Effizienz

Stufen im Lernprozess
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Qualitatskriterien von Impulsen

Ein guter Impuls...

... ermoglicht den Lernenden ihren Stand im
Lernprozess bzw. die Korrektheit inres Beitrags
einzuschatzen.

Ruckmeldung

Impulsgebung im Mathematikunterricht
Melanie Ansteeg

@ Lehr- und For-

0 schungsgebiet
W Didaktik der
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Qualititskriterien von Impulsen — Uberblick

* Verstandlichkeit

Anknupfen
Produktion

Intensitat
Nachhaltigkeit
Achtsamkeit

Rickmeldung

38 Impulsgebung im Mathematikunterricht @ I;i::m:::;:;t
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Stellenwert

Kleingruppen (ca. 15 Min.)

4 Schreibe als Kommazahl:

a) 2Zehntel=__2,p

H) 5 Hundertstel = 5,00

* Formulieren Sie Impulse an den Schuler und notieren Sie sie wortlich.

» (Sehen Sie sich die Impulse der anderen Gruppen an. Geben Sie eine Bewertung
in Form von Sternen.)

Melanie Ansteeg Didaktik der
Mathematik
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Stellenwert

Kleingruppen (ca. 15 Min.)

4 Schreibe als Kommazahl:

1) 2Zehntel=__ 2, ¢ . .
' * Formulieren Sie Impulse an den
L Schiiler und notieren Sie sie
2 Einer 3 Zehntel 5 Hundertstel = ___ 4, 7.2 wortlich.
Sebastian (zu a):  Weil Zehntel ist ja immer eine Null . (Sehen Sie sich die Impulse der
Sebastian (zub):  Hier ist Hundert, da sind zwei Nullen. Und da hab’ ich dann auch wieder die anderen Gruppen an. Geben Sie

Flnf davor gemacht.

eine Bewertung in Form von
Sebastian (zu ¢):  Bei finf Hundertstel wiren da wieder zwei Nullen, aber der Einer ist hier erst

da hinten (zeigt auf die letzte Stelle bei seiner Losung), und Zehntel war’ Ste rnen. )
dann die Null (zeigt auf die Stelle davor).

40 Impulsgebung im Mathematikunterricht ¢ :g:lrm::g;:;t
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Learning-App zum Einstieg in den Impulskatalog

Einzelerkundung (ca. 5-10 Min.)

Darstellungsebene .

Aufgabe
eispiele zu, ir

- Ordnen Sie den verschiedenen Impulsarten i
passende Beispiele zu: https://kurzelinks.de/07ko s

Nach Voraus- '
setzungen fragen |

- Verschaffen Sie sich einen Uberblick Gber den
Impulskatalog mit den verschiedenen
Impulsansatzen und zugehorigen Beispielen.

i i i Lehr- und For-
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https://kurzelinks.de/07ko

Aufbau Impulskatalog

Vergleichen

- Vergleiche anregen Inwiefern unterscheidet sich das Vorgehen bei quadratischen
Funktionen von dem bei linearen Funktionen?

- Gemeinsamkeiten und Unterschiede | Hier siehst du den Graphen einer anderen Funktion. Was fur

notieren lassen Unterschiede haben die beiden?

- Zusammenhange erkunden lassen Gibt es ein verbindendes Element?

- systematisches Variieren anregen Was kannst du an der Ausgangssituation verandern, sodass die
- Veranderungen wahrnehmen lassen | Losung immer noch gleichbleibt?

- Nach Parallelfallen fragen Konnte der Funktionsgraph auch anders aussehen?

Welche Funktionen kennst du, deren Graphen ahnlich aussehen?

14 Tatigkeitsfelder (Vernetzen, Reduzieren, Verallgemeinern, Begriinden, Reflektieren, ..

55 Ansatze (eine Erklarung einbringen, die Fragestellung umkehren, eine provokative
Feststellung machen, ...)

mit je konkreten Beispielimpulsen

y
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Verschieben von quadratischen Funktionen

Nr. | Sprechakt ‘ Ansatz des Impulses Kommen! tar

L geht herum und sieht nach den Hausaufgaben, wahrend die SuS sie mit Losungen abgleichen.

L: S, zeig mal deine Hausaufgaben.

Kleingruppen (ca. 10-15 Min.)

2 S: Das ist meine Hausaufgabe.

3 L:

4 S: Weil...Ich hab... Ich versteh das alles
nicht.

5 L: Das ist ein bisschen zu kurzgefasst. [L
nimmt das Buch und spricht kurz mit einer
anderen Schilerin]

Also.

Ordnen Sie den blau gekennzeichneten Impulsen
der Lehrperson einen passenden Ansatz aus dem
Impulskatalog zu. Notieren Sie auf’erdem im

Kommentarfeld, was lhnen in Verbindung mit der

Impulsgebung wichtig erscheint (z. B. mdgliche Hinweis: Sie konnen auch
Intentionen der Lehrperson, eventuelle Ursachen mehrere Ansatze zu einem
fiir ein Misslingen, Verstandnisschwierigkeiten Impuls zuordnen.

der Schulerin, ...)

i i i Lehr- und For-
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Beobachtungsbogen zur Impulsgebung im Unterricht

Einzelarbeit (ca. 10 Min.)

« Was wiurde ich selbst Gber meine Impulsgebung wissen wollen?

 Auf welcher Ebene wiunsche ich mir Ruckmeldungen?

- Stellen Sie ihren eigenen Beobachtungsbogen entsprechend zusammen.

m Impulsgebung im Mathematikunterricht ¢ Is.gnlrm::g:t:nlzt ml'H
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Arbeitsauftrag fur die Erprobungsphase

1. Lassen Sie sich (z. B. von einer Aushildungslehrerin oder einem Mitreferendar) im Hinblick
auf Ihre Impulsgebung beobachten:
- Nehmen Sie sich einen Anspruch vor, den Sie mit lhren Impulsen umsetzen machten (z. B.
unmittelbares Ermoglichen der Produktion) und teilen Sie ihn der beobachtenden Person im
Vorfeld mit.
- Lassen Sie die beobachtende Person einen der zur Verfiigung gestellten

Beobachtungsbogen ausfiillen.
- Reflektieren Sie (am besten mit der beobachtenden Person zusammen) die Umsetzung

Ilhres Anspruchs.

2. Beobachten Sie sich im Hinblick auf Ihr Handlungsrepertoire bei der Impulsgebung selbst.
- Suchen Sie sich drei Ansatze flir Impulse aus dem Impulskatalog heraus, die Sie (verstarkt)
in thr Handlungsrepertoire aufnehmen mochten.

- Achten Sie wahrend lhres Unterrichts darauf, die Ans3tze bei lhrer Impulsgebung zur

Verfugung zu habhen.
- Reflektieren Sie, inwiefern Sie Ihr Handlungsrepertoire fur die Impulsgebung erweitern

konnten.

Hinweis: Sie missen die Reihenfolge der Aufgaben nicht einhalten. Nach Moglichkeit sollte jeweils
eine Stunde beobachtet werden. Wahlen Sie Stunden aus, in denen Phasen der Einzel-, Partner- oder
Gruppenarbeit geplant sind.

. . . Lehr- und For-
Impulsgebung im Mathematikunterricht ¢ schungsgebiet
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Reflexion und Austausch zur Erprobungsphase

Einzelarbeit (ca. 15 Min.)

Notieren Sie |hre Erfahrungen aus der Erprobungsphase zur Impulsgebung.
Welche Erkenntnisse haben Sie gewonnen? Haben Sie die gewunschten
Ruckmeldungen erhalten? Wie praktikabel war der Beobachtungsbogen? Was
war Uberraschend / besonders wertvoll / ...?

Wichtig: Rand lassen.

Einzelarbeit (ca. 15 Min.)

Lesen Sie sich Reflexionen der anderen durch. Ist es Ihnen ahnlich ergangen?
Welche Erfahrungen finden Sie besonders spannend? Konnen Sie Tipps
mithehmen?

Sie dirfen am Rand kommentieren bzw. Ihnen wichtige Stellen markieren.

i i i Lehr- und For-
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Austausch zur Erprobungsphase

QQ

.@Q

A
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Langfristige Zielsetzung

Einzelarbeit (ca. 10 Min.)

Was erscheint Ihnen bei der Impulsgebung besonders wichtig?

« Setzen Sie sich zwei Ziele, die Sie in Zukunft im Hinblick auf lhre Impulsgebung

verfolgen mochten.
(Hinweis: Die Ziele sollten nicht zu umfangreich sein - ,Weniger ist mehr®)

. . ) Lehr- und F
Impulsgebung im Mathematikunterricht S’ﬁ sﬁhzn::gehiet
Melanie Ansteeg ST Didaktik der

II\ Mathematik

48



GroRen umwandeln

Kleingruppen (ca. 15 Min.)

4 Gib in der Einheit an, die in der Klammer steht.

a) 5,38 m (km)

Formulieren Sie Impulse an den Schuler und notieren Sie sie wortlich.
Wahlen Sie als Titel den Ansatz des Impulses.

Beispiel: ,Eine Feststellung machen. Der Umrechnungsfaktor, den du verwendet hast,
ist richtig.”

(Sehen Sie sich die Impulse der anderen Gruppen an und kommentieren Sie
sie bei Bedarf. Kennzeichnen Sie lhren Kommentar, indem Sie ihn unter den
Impuls setzen und ,Kommentar:“ davor schreiben.)

49
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Vorbereitung Rollenspiel

Formuliert spontan Impulse an S. Ziel: S den Fehler erkennen

Lehrperson lassen und zur Produktion fihren.

Hat eine fehlerhafte Aufgabenbearbeitung vor sich liegen.

Schilerin Reagiert auf die Impulse der Lehrperson.

Melanie Ansteeg Didaktik der
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Ablauf Rollenspiel

2 Durchlaufe, pro Durchlauf:

Kurze Vorbereitung  Die beiden Akteurlnnen des Rollenspiels machen sich mit
ca. 2-3 Min. der Situation vertraut.

Rollenspiel
ca. 2-3 Min.

- Entlassung aus den Rollen -

Nachbereitung Die beiden Akteurlnnen tauschen sich daruber aus, wie sie
ca. 5 Min. sich in ihren Rollen gefuhlt haben. Sie Uberlegen gemeinsam,
was die Lehrperson anders hatte machen konnen.
- Wechsel der Rollen -

Melanie Ansteeg Didaktik der

. . . Lehr- und For-
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Rollenspiel 1

Kurze Vorbereitung  Die beiden Akteurlnnen des Rollenspiels machen sich mit
ca. 2-3 Min. der Situation vertraut.

Rollenspiel
ca. 2-3 Min.

- Entlassung aus den Rollen -

Nachbereitung Die beiden Akteurlnnen tauschen sich daruber aus, wie sie
ca. 5 Min. sich in ihren Rollen gefuhlt haben. Sie Uberlegen gemeinsam,
was die Lehrperson anders hatte machen konnen.

i i i Lehr- und For-
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Rollenspiel 2

Kurze Vorbereitung  Die beiden Akteurlnnen des Rollenspiels machen sich mit
ca. 2-3 Min. der Situation vertraut.

Rollenspiel
ca. 2-3 Min.

- Entlassung aus den Rollen -

Nachbereitung Die beiden Akteurlnnen tauschen sich daruber aus, wie sie
ca. 5 Min. sich in ihren Rollen gefuhlt haben. Sie Uberlegen gemeinsam,
was die Lehrperson anders hatte machen konnen.

i i i Lehr- und For-
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Nachbesprechung zu den Rollenspielen

* Welche Impulse waren besonders fruchtbar?
» Was war besonders herausfordernd?

» Was nehmen Sie fur lhre Impulsgebung mit?

Impulsgebung im Mathematikunterricht ¢ :g:;n::g;::l;t
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Einordnen von Lernstanden

Welche Lernstufe hat S
(noch) nicht erreicht?

1 Punkt / Bereich Wie kann ich als
-------------- herausfinden, an dem Lehrperson reagieren,
—l —l .
__________________ angesetzt werden welche Briucken kann
kann. Welche Lucken ich mit meinem
gibt es? Impuls bauen?

Welche Lernstufe hat S
bereits erreicht?

55 Impulsgebung im Mathematikunterricht ¢ :g:;n::g;:;t
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Ballwurf

In Kleingruppen, ca. 20 Min.

- Differenzieren Sie Lernstufen fur die folgende Schulbuchaufgabe:

~ 11 Beim Sportfest ist eine Disziplin der Ball- Tv
wurf. Die Flugbahn eines Balles ist ndhe- zmﬁ.
rungsweise parabelformig. Daniela wirft
ihren Ball in 2m Hahe ab. Nach einer hori- Ny
zontalen Strecke von 15 m befindet sich der o ]
Ball in 10,90m Hbéhe, nach einer horizonta- \ _ Ei
len Strecke von 25m in 1240 m Hdhe.
Ermittle die Gleichung einer quadrati- { \
schen Funktion h, mit der sich die Flug-
bahn des Balls modellhaft beschreiben ' o
|&sst. Hierbei soll x die horizontal zuriickgelegte Strecke und h(x) die Hohe des Balles
iiber dem Boden angeben, beide Angaben in Metern.
Prife rechnerisch, ob Daniela dem Modell zufolge ihren bisherigen Rekord von 47m
(ibertroffen hat.

J

2

Lambacher Schweizer Mathematik 8, Nordrhein-Westfalen, G8, Auflage 2011.
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Lernstufen zu quadratischen Funktionen im Sachkontext Teil a)
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Lernstufen zu quadratischen Funktionen im Sachkontext Teil b)
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Graphisches Integrieren

Kleingruppen (ca. 15 Min.)

Ich verstehe das hier
nicht. Wie soll ich denn
da weitermachen?

(nach Salle/vom Hofe 2020, 5. 41)

* Formulieren Sie Impulse an den Schuler und notieren Sie sie wortlich.

Impulsgebung im Mathematikunterricht

59 Melanie Ansteeg

@ Lehr- und For- m
0 schungsgebiet
W Didaktik der
Mathematik




Lernstufen bei der graphischen Integration
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Integration

Kleingruppen (ca. 20 Min.)

Graph 3 ist der
richtige. Der Flachen-
inhalt steigt zunachst

stark an und wird dann

geringer.

* Formulieren Sie Impulse an den Schuler und notieren Sie sie wortlich.

* (Sehen Sie sich die Impulse der anderen Gruppen an. Geben Sie eine Bewertung
in Form von Sternen.)

Melanie Ansteeg Didaktik der
Mathematik
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Individuelle Arbeit

Einzel- oder Partnerarbeit (ca. 20 Min.)

« Formulieren Sie zu einer Materialgrundlage (hier stehen die Auswahiméglichkeiten)
verschiedene Impulse und notieren Sie mindestens drei davon auf einer Taskcard.

 Diskutieren Sie in lhrer Gruppe, welchen Ansprichen die jeweiligen Impulse
genugen.

[hier stehen Bilder zu den Materialien]

Melanie Ansteeg Didaktik der
Mathematik
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Diskussion

O

O
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Erzahle mir,

und ich vergesse.

Zeige mir,

und ich erinnere.

Lass es mich selbst tun,
(Produktion)

und ich verstehe.

Konfuzius (551-479 v. Chr.)

Der Verlockung der Erklarung widerstehen —

Mit Impulsen an Schiilerbeitrage anknlpfen und zum Weiterdenken anregen |

22 MNU Bundeskongress | 29.04.2023 |
Melanie Ansteeg

Didaktik der
Mathematik

4 schungsgebiet
il




Kontakt:

Melanie Ansteeg
melanie.ansteeg@rwth-aachen.de

http://didaktik.matha.rwth-aachen.de/de/mitarbeiter/ansteeqg/index.html
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